Skript und Aufgabensammlung Grundlagen der Geometrie

Geometrie — Klasse 5

Basiswissen und Grundbegriffe der Geometrie
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1 Unser Handwerkszeug

Bevor wir richtig loslegen, bendtigen wir einige Hilfsmittel fiir unsere Arbeit:

1. Bleistift foeieil

2. Radiergummi =Lis,

3. Lineal

4. Geodreieck

5. Zirkel &
6. ein Rechenheft & ¥ ‘

Achte darauf, dass der Bleistift immer gespitzt ist.
Zeichne sauber in dein Heft.

2 Grundlegende Begriffe
2.1 Koordinatensystem

Ein Koordinatensystem ist fiir uns das Bezugssystem zum Zeichnen von Punkten und anderen
geometrischen Objekten.

Ein Koordinatensystem besteht aus:

- 2 Achsen, der waagrechten
x-Achse und der

senkrechten y-Achse - Ly-Achse .

- einer Skalenteilung auf der Urs‘p,un‘des 7 \
x- und der y-Achse. Diese Koorinatensystems; . : L Achse
Skalenteilung wird : ;
normalerweise im Heft alle G COE T O U A R R T i

2 Kastchen eingezeichnet!

y-Skalierung

- dem Ursprung (Nullpunkt),
das ist der Schnittpunkt der
x- und der y-Achse.

x-Skalierung

Merke:
An das rechte Ende der x-Achse sowie an das obere Ende der y-Achse zeichnen wir einen kleinen
Pfeil. Betrachte hierzu das abgebildete Koordinatensystem.
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2.2 Punkte im Koordinatensystem / Koordinaten eines Punktes

Punkte geben einen genauen Ort in einem Koordinatensystem an, dihnlich wie auf einer
LandKkarte. Jeder Punkt wird mit einem groBen Buchstaben angegeben. In dem Koordinatensystem

unten sind dies die Punkte P und Q.

Jeder Punkt ist eindeutig durch eine x-Koordinate und
eine y-Koordinate bestimmt.

P(2/3) bedeutet:

Gehe auf der x-Achse 2 Schritte in

positiver Richtung (nach rechts)

und dann 3 Schritte senkrecht hierzu in die positive y-
Richtung (nach oben).

Q(-2/1) bedeutet:

Gehe auf der x-Achse 2 Schritte in negativer Richtung
(nach links) und dann 1 Schritt senkrecht hierzu in
positive y-Richtung (nach oben).

Beispiel und Ubung
Bestimme die Koordinaten der folgenden Punkte
im Koordinatensystem:

d(-zn)

Pem)

acHdnwow
N~ OSSN NS N
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2.3 Strecke

Eine gerade Linie zwischen zwei Punkten heif3t Strecke.

Aufgabe:
Zeichne in das nebenstehende Y

Koordinatensystem die Punkte

P(2/1) und Q(4/3) - - ! } g
Verbinde die Punkte P und Q. [ I T -1 —s
2

Wir erhalten die Strecke E

Merke:
Eine Strecke kennzeichnen wir, indem wir o4 8 2 -1 Jo 1 2 3 4 X
Anfangs- und Endpunkt zusammen ; A | | | =
schreiben, versehen mit einem Strich iiber
den beiden Buchstaben! x | | | -2
-3

Aufgabe:

— -4
Miss die Lange der Strecke P(QQ mit einem
Lineal. [ , [ | -5

Die Liinge einer Strecke E hei3t auch Entfernung oder Abstand der Punkte P und Q. Die Lange
der Strecke wird mit ‘@‘ bezeichnet.

2.4 Gerade

Eine Gerade ist eine gerade Linie ohne Anfangs und Endpunkt. Geraden werden mit kleinen
Buchstaben bezeichnet.

Trotzdem konnen wir eine Gerade immer nur mit einer
bestimmten Lange einzeichnen, da unser Platz
begrenzt ist.

Merke:
Durch zwei verschiedene Punkte gibt es immer nur
genau eine Gerade!

Aufgabe: K
Zeichne die Punkte P (-2/-2) und Q(3/3) in das T T | |
nebenstehende Koordinatensystem und zeichne die ! -2
Gerade g, die durch beide Punkte verlauft.
Bestimme den Schnittpunkt der Geraden g mit der
bereits eingezeichneten Geraden h. 1 1 | [ -
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2.5 Strahl oder Halbgerade

‘ Ein Strahl ist eine gerade Linie mit einem genauen Anfangspunkt aber ohne Endpunkt.

Du kannst dir den geometrischen Begriff ,,Strahl genauso wie den Strahl einer Taschenlampe oder
eines Lasers vorstellen. Es gibt die Lichtquelle, dies ist der Anfangspunkt. Der Strahl verlduft dann
vom Anfangspunkt unendlich gerade weiter.

Ein Strahl wird durch einen Anfangspunkt sowie 5
einen weiteren Punkt genau beschrieben.

Aufgabe:
Bestimme den Anfangspunkt sowie einen

weiteren Punkt der auf dem Strahl s liegt. i

Anfangspunkt: A ( / ) )
Weiterer Punkt: B ( / ) 1 1 T 1 T T 1 T 7T 1

2.6 Parallel und Senkrecht

Fiir die Konstruktion von senkrechten und parallelen Linien bendtigen wir unser Geodreieck:

\ |

A0 100 90 &

Schenkel Schenkel

‘\'p 1 80 . 100 127 L7
I 0
R 8 e o o @

A . ¢
aa /%Zﬁ,?’
» 7
\ / N /"’/4» @

W

: = I £
Grundlinie oder Hypb@se
Hilfslinien, N
parallel zur Grundlinie Mittellinie

Wichtig:
Grundlinie und Mittellinie eines Geodreiecks sind zueinander senkrecht!
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Grundkonstruktion einer Senkrechten

Wir zeichnen eine Senkrechte zu einer Geraden
h, indem wir zunéchst die Mittellinie des
Geodreiecks auf die

Gerade h legen.

Jetzt zeichnen wir entlang der Grundlinie des
Geodreiecks die Gerade g. Diese ist nun
senkrecht zu der Geraden A.

GrundKkonstruktion einer Parallelen

Wir legen das Geodreieck so an, dass

eine Hilfslinie auf der Geraden g liegt.

Nun zeichnen wir entlang der Grundlinie des
Geodreiecks die Gerade h. Diese ist parallel
zur Geraden g.

b O oz ORV \
/ \

Aufgabe:
Zeichne eine Parallele zur Gerade g und eine

Senkrechte zur Geraden h.
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2.7 Konstruktion der Parallelen durch einen Punkt P mit
Geodreieck und Lineal

Mit Hilfe eines Lineals konnen wir eine beliebige Parallelverschiebung durchfiihren. Um eine
Parallele zu der Geraden g durch den Punkt P zu zeichnen, gehen wir wie folgt vor:

Lege das Geodreieck mit der Grundlinie auf die Gerade g.

Lege das Lineal an den unteren Schenkel des Geodreiecks an.

3. Verschiebe nun das Geodreieck bei fest gehaltenem Lineal entlang des Lineals so lange, bis
die Grundlinie des Geodreiecks durch Punkt P verlauft.

4. Zeichne nun die Gerade & durch den Punkt P, indem du entlang der Grundlinie des

Geodreiecks eine Linie zeichnest.

N =

Ausgangssituation, Schritt 1 Schritt 2

@
@ % oG n '

z
O o gy wr

Wichtig: Diese Konstruktionsmethode von Parallelen musst du sicher beherrschen!

Seite 9



Skript und Aufgabensammlung Grundlagen der Geometrie

2.8 Konstruktion der Senkrechten durch einen Punkt P

Fiir die Konstruktion einer Senkrechten durch einen bestimmten Punkt fithren wir folgende Schritte
durch:

Lege das Geodreieck mit der Mittellinie auf die Gerade g.

Verschiebe nun das Geodreieck in Richtung des Punktes P, so dass die Mittellinie des
Geodreiecks immer auf der Geraden g liegt, bis der Punkt P auf der Grundlinie des
Geodreiecks liegt.

3. Zeichne nun die Gerade & durch den Punkt P.

N =

Merke:

Die senkrechte Strecke von P bis zur Geraden g nennt man Lot. Die Linge des Lots nennt man
Abstand des Punktes P zur Geraden g.

Um den Abstand eines Punktes zu einer Geraden zu bestimmen, muss man also das Lot
konstruieren und die Linge des Lots messen.

Das Lot ist die kiirzeste Verbindung eines Punktes zu einer Geraden!

Ausgangssituation, Schritt 1 Schritt 2

Schritt 3
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2.9 Der Abstand von parallelen Geraden

Parallele geraden besitzen immer unendlich viele gemeinsame Senkrechte.

Beispiel:
Wir zeichnen eine beliebige Gerade g und hierzu eine parallele Gerade h. Wir zeichnen eine
Senkrechte i zur Geraden g und erkennen sofort, dass diese Senkrechte ebenfalls zu & senkrecht ist.

Die Schnittpunkte der neuen Geraden i nennen wir G und H. Die Lange der Strecke GHnennen wir
Abstand der Geraden g und A.

Abstand der Geraden g
von der Geraden h:
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3 Aufgaben zu den bisherigen Grundlagen
3.1 Aufgabe 1: Punkte und Koordinatensystem

a) Zeichne ein sauberes Koordinatensystem und trage die folgenden Punkte ein:
P (1/3), Q (2/4), R (-2/1) S (-4/-2)
T (2/5) U (5/2) V (0/3) W (-2/0)
b) Benenne die Eckpunkte und bestimme die Koordinaten dieser Punkte bei folgenden Figuren:
y y
5 5

3.2 Aufgabe 2: Strecken, Abstiande und Geraden

a) Zeichne die folgenden Punkte A (-2/1), B (3/2), C (1/4), D (4/1), E (-1/-1), F (-4/1)

sowie die folgenden Strecken AB, CD, EF in ein Koordinatensystem.

b) Bestimme die folgenden Abstdnde der jeweiligen Punkte:
AB| mit A (-1/2) und B (4/2),

CD)| mit C (2/2) und D (5/3)

c) Zeichne die Gerade g durch die Punkte und P (1/1) und Q (3/3) sowie die Gerade A durch die
Punkte R (1/5) und S (3/-1). Bestimme die Koordinaten des Schnittpunktes T der beiden
Geraden.

3.3 Aufgabe 3: Parallel und Senkrecht

Zeichne jeweils in einem neuen Koordinatensystem!

a) Zeichne die Gerade g durch die Punkte und P (-2/1) und Q (5/3). Zeichne eine Senkrechte zu g
durch den Punkt R (3/-2).

b) Zeichne die Gerade A durch die Punkte und X (-1/-1) und Y (3/3). Zeichne eine Senkrechte zu h
durch den Punkt Z (0/5).
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4 Losungen zu den Aufgaben

4.1 Ubung 2.2 - Seite 5

Beispiel und Ubung
Bestimme die Koordinaten der folgenden Punkte im
Koordinatensystem:

cHn®™WO

4.2 Ubung 2.3 - Seite 6

Aufgabe:
Zeichne in das nebenstehende Koordinatensystem

die Punkte P(2/1) und Q(4/3).
Verbinde die Punkte P und Q.

Wir erhalten die Strecke PQ .

Aufgabe:
Miss die Lange der Strecke PQ mit einem Lineal.

Die Strecke hat die Lange von 2,8 cm (gerundet).

4.3 Ubung 2.4 - Seite 6

Aufgabe:
Zeichne die Punkte P (-2/-2) und Q(3/3) in das

nebenstehende Koordinatensystem und zeichne
die Gerade g, die durch beide Punkte verlauft.
Bestimme den Schnittpunkt der Geraden g mit
der bereits eingezeichneten Geraden A.

Der Schnittpunkt S hat die Koordinaten (2/2)

4 3 ] 4 9 x
5
4
3
2
1 P
0 (4.14,0.31)
- 2 4 5 6
-1
6
5
4
Q
2
S

-3

-2

-1

-1

-2
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4.4 Ubung 2.5 - Seite 7

Aufgabe:
Bestimme den Anfangspunkt sowie einen weiteren Punkt der auf dem Strahl s liegt.
Anfangspunkt: A (1/1)
Weiterer Punkt: B (2/3)
y /
5 — T A
4 /
/
1 fBE/3)
} ,//’. ! !
) 7
f ‘// ! [
A(1/1)
B B 12 a0 1 2 3 4 3 x
-1
-3
-4
-5
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4.5 Aufgabe 1 - Seite 12

a)
5 J
4 2
3 V P
.R 1
w 0
.S -2
b)
y D(2/5)
5
4
623 F(O/s)/ \
CH(3/2) e ) g oy
(-3/2) E1/2) c(3/2)
1
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
-1
2
A(-3/-2) B B(3/-2)
-4
-5
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\'
L(0/5) z K(1/5)
4
A
0(-4/2) / \
NN/ M) 2 e
_ H(4/0)
5 4 = 2 -1 0 1 2 ! 5 X
-1
B(-3/-1) C(-1/-1) F(2/-1) G(3/-1)
..... A(-4/-2) \\:‘3 //
_5.
D(0/-5) E(1/-5)
4.6 Aufgabe 2 - Seite 12
a)
F '// D
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b)

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

-1

-2

AB| mit A (-1/2) und B (4/2): a=5 cm

CD| mit C (2/2) und D (5/3): b = 3,2 cm (gerundet, kann auch 3,1 cm gemessen werden!)

2 T=(2/2)

-2
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4.7 Aufgabe 3 - Seite 12
a)

0

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

-

b)

-5 —4 -3 -2 -1
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