Mathematik Lernen und Uben mit Mathefritz

www.mathefritz.de und www.mathestunde.com Merke
Aufgabenblatt Kugel - Losungen d=2r
. U=2r-r
r := Radius; d := Durchmesser; U := Umfang; O := Oberflidche; V := Volumen
O=4m-r?
1. Berechnen Sie das Volumen und die Oberfldche der Kugeln mit folgenden s
. V==mr
Eigenschaften: 3
a) r=7cm
4 4
V= gﬂ 3= Eyr *(7cm)? =1436,8cm?
O=4m-r*=4m-(Tcm)* = 615,8cm?
b) d=2m
V=§JZ’ r*= ( )3 (—)3 —JZ' (Im)* = 4,189m?
O=4r-r*=4mr- (E)2 =47 (7)2 =4 (Im)*=12,5Tm?
c) U=5dm
U=2xrer= v
2
V= ﬂjr P = iﬁ (i)3 =— (@)3 2,11 1dm?
3 3 2
O=4m-r*=4x- (—)2 (Sd—m)2 7,958dm?>
2
2. FEine Kugel habe die Oberfliche 3dm?.
a) Geben Sie Formeln an, die den Durchmesser und das Volumen einer beliebigen
Kugel nicht mehr in Abhéngigkeit von r sondern von O angeben.
r>0
O=4nr*e —=r’s / \/§
4
v _( o
L (_()3 4O O
3-8J7° 6w
b) Berechnen Sie den Durchmesser und das Volumen der Kugel mithilfe der

Formeln aus a).

2
_ \P = 3 0.977dm =9 77em
JT JT

v Jo? _ J(3dm>)?
NN

3. Eine Kugel habe das Volumen 1m?. Berechnen Sie Radius und Oberfldche dieser Kugel.

= 0,489dm? = 489cm?



V=i”.r3©3_V=r3©r=33_V
3 4 \ 47

3-1m3
4

. 3
O=4r-r*=4n-(3 3—V)2=4J['(3‘/3 lm )?* = 4,836m*
4 4

4. Die Erde sei eine Kugel der Masse m = 6*10**kg mit dem Durchmesser 12730km.

}/‘=3

=0,62m = 62cm

a) Berechnen Sie das Volumen.
= gﬂ-ﬂ = gﬂ-(gf’ = %ﬂ-(%f =1080149411282km?

b) Berechnen Sie die Oberfliche.

12730km
2

O=4rg-1>=4rx- (%)2 =47 ( )2 = 509104200km>

C) Die mittlere Dichte eines Korpers wird mit der Formel p = ™ berechnet.

Bestitigen Sie die mittlere Dichte der Erde von ca. S,SSSL3
cm

om_ 610Mkg

P V- 1080149411282km?

_ 5554787085315 18 _
km3

3
5554787085315 08 5555 8
10" em? cm?

5. Eine Glaskugel habe den Durchmesser 15 cm. Berechnen Sie mit der Formel aus 4c¢) die

Masse der Kugel. (p,,, = 2500 k_g3)
m

15¢m = 0,15m
4 4 d
=—m-r=—m- (=)
3 (2)

m
=— <& = -V

kg 4

m=p'§n-(%)3=2500%- o7 Ql5m

)? = 4,42kg

6. Finden Sie ein x fiir das folgende Aussagen gelten:
a) V =0-xm [m= Meter]
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V=gfr-r3,0=4yr-r2

V =0-xm

by W =%0x

C) Fiir welches Paar (x, r) gelten a) und b)?
4
3 r

3

X =

%)

w |

[4
a3 5.7[
(x,7) = ( ; +3m)
V4r  V4rx
d) Zeigen Sie: Es existiert kein r>0, so dass gilt: U =3/1

Beweis durch Widerspruch:
Es sei:
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U=3ir

= 2;r-r=31/i7r-r3
3
= 2]1”7‘=3‘/iﬂ"l”
3
< 27 =3 ﬂﬂ
\'3

Widerspruch!

7. Eine Kugel soll sich komplett in einem Wiirfel befinden.

a)

b)

Geben Sie eine Formel an, mit der man das Volumen des kleinstmoglichen
Wiirfels in Abhéngigkeit des Volumens der Kugel berechnen kann.

VKugel = 5'7[ r’
< =3 SVKugel
4T
a=2r
k1% 6-V
VWu'rfel =q3= (2 . r)3 =8 Kugel _ Kugel
4 a
Verfahren Sie genauso mit den beiden Oberfldchen
OKugel =47 -r?
< = OKugel
4
a=2r
0 6-0
OWWH =6a>=6-(2-r)2=24 Kugel _ Kugel
4 T

Eine Kugel habe den Durchmesser 1m. Berechnen Sie zunédchst Oberfldche
und Volumen der Kugel und anschleiBend Oberfliche und Volumen des
Wiirfels.

4 d 4 Im T
Vit =37 (=3 G =
2 d 2 lm 2 2
O =47 1% = 47r-(5) = 471'(?) = qm
T
6.7m3
6V
VWiirfel = —— ]6r =1m?
6-0 >
OWﬁ;;fel = j_:ugd = 6 ;zm = 6m?

8. Ein Ball habe einen Umfang von 70 cm. 80% des Volumens seien mit Luft gefiillt. 20%
des Volumens bilden die Schale des Balles. Berechnen Sie:

a)

den Aullenradius
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U=2r-r

U
oS> r=—
2
== 29 tdem
2
b) das gesamte Volumen
V= gfr-r3 = iJr-(7ocm)3 =5792cm?
C) die duBere Oberfldche
0 =dr-1* = 4 (222 _1560cm?

d) den Innenradius
Ve =5792cm?

4

Innen

= %z r, 3=80%:5792cm?

\/80% 5792¢cm?- 3
= r]nnen =3

47T

e) die innere Oberfldache
O=4m-r*=4mr-(10,34cm)* =1343,5cm?

=10,34cm

Alle Rechte liegen beim Mathefritz Verlag — Kopieren nur zu privaten Zwecken oder zum Einsatz im
Unterricht. Einsatz in Weiterbildungseinrichtungen nicht gestattet!



